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(3) Brernsscheiben-/Nabenverbindungfur Fahrzeugscheibenbremsen 

© Am inneren Umfang (9) einer ringformigen Brems- 
scheibe (1) und am aufceren Umfang einer hohlen Schei- 
bennabe (2) sind zahnartige Elemente (10, 21) vorgese- 
hen. Die zahnartigen Elemente (10, 21) greifen ineinander. 
Zur axialen Fixierung der Bremsscheibe (1) sind in den 
Verzahnungen (10, 21) nutartige bzw. langlochartige, in 'J 
Umfangsrichtung verlaufende Ausnehmungen (16, 25) 
vorgesehen, in die ein Federelement (3), das die Form ei- 
nes offenen Ringes hat, formschlussig einsetzbar ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bremsscheiben-ZNabenverbin- 
dung fur Fahrzeugscheibenbremsen zur Verbindung einer 
ringformigen Bremsscheibe mit einer Scheibennabe gemaB 
dem Oberbegriff des Paten tanspruches 1 . 

Eine derartige Bremsscheiben-ZNaben verbindung ist aus 
der DE 197 26 674 A 1 bekannt. Don ist eine ringformige 
Bremsscheibe mit radial nach innen abstehenden L-formi- 
gen Zahnen gezeigt, die jeweils eine ebenfalls radial nach 
innen abstehende Rastnase aufweisen. Die L-formigen 
Zahne der Bremsscheibe greift in Zahne ein, die von einer 
Scheibennabe radial nach auBen abstehen, wobei die einzel- 
nen Zahne der Scheibennabe in Umfangsrichtung U-formig 
gcschlitzt sind. Durch einen in die U-formigen Schlitze und 
in die Rastnasen eingerasteten offenen Federring ist die 
Bremsscheibe gegenuber der Scheibennabe in Axialrich- 
lung fixicrt. 

In der DE 32 16 108 Al ist eine Bremsscheibe mit zahn- 
arlig nach innen abstehenden Stegen gezeigt, die jeweils 
cine in Umfangsrichtung verlaufende Nut aufweisen. Ferner 
isi cine ringformige Scheibennabe vorgesehen, die schrag 
davon abstehende ringerartige Stege aufweist, die zwischen 
die Stege der Bremsscheibe eingreifen und die ebenfalls 
cine in Umfangsrichtung verlaufende Nut aufweisen. Zur 
a\ialen Fixierung wird in die Nut ein offener Federring ein- 
gesetzt. 

Aus der US 5,273,140 ist eine ringformige Bremsscheibe 
bekannt, die an ihrem Umfang radial abstehende Zahne auf- 
weist, wobei jeweils zwischen zwei benachbarte zahnartige 
Elemente eine zyhnderformige, zu einer Drehachse der 
Bremsscheibe hin otfene Buchse eingesetzt ist, die eine sich 
radial nach auSen erstreckende, rechteckforniige Ausneh- 
mung aufweist. Die ringformige Bremsscheibe urnschlieGt 
eine Hohlwelle, die an ihrem auBeren Umfang radial abste- 
hende Zahne aufweist. Die Zahne greifen in die Ausneh- 
mungen der einzelnen Buchsen ein, wodurch eine Drehmo- 
mentubertragung von der Bremsscheibe auf die Hohlwelle 
ennoglicht wird. Eine axiale Fixierung der Bremsscheibe an 
der Hohlwelle ist durch die Verzahnung nicht moglich, so 
daB eine separate axial wirkende Weilen-Nabenverbindung 
erforderlich ist. 

Die DE 19544 559 CI beschreibt eine Bremsscheiben- 
/Naben verbindung, bei der vom radial inneren Umfang der 
ringformigen Bremsscheibe Abstutzelemente abstehen. Vier 
solcher Abstutzelemente, die jeweils einen radialen und ei- 
nen azimutalen Abstand voneinander haben, bilden eine Be- 
festigungsstelle. Die Bremsscheibe umschheBt eine Schei- 
bennabe, die radial nach auGen abstehende Nocken auf- 
weist, welche zwischen die Abstutzelemente nach auBen ra- 
gen. Die Nocken sind mit Zwischenelementen verschraubt, 
die in Axial- und Umfangsrichtung formschlussig zwischen 
die Abstutzelemente eingesetzt sind, aber eine radiale Ver- 
schiebung der Bremsscheibe gegenuber der Scheibennabe 
gestatten. Da an jeder Befestigungsstelle ein Zwischenele- 
ment eingesetzt und verschraubt werden muB, ist die Mon- 
tage aufwendig. 

Die EP 0 309 174 Al zeigt eine Bremsscheibe mit radial 
nach innen abstehenden Stegen, ein mit radial nach auBen 
abstehenden Stegen versehenes Nabenteil und ein hulsen- 
formiges, mit einem Absatz versehenes Verbindungsteii, mit 
dem sowohl die Bremsscheibe als auch das Nabenteil ver- 
schraubt sind. 

Aus der JP 08270693 A ist eine Radlagerung bekannt, bei 
der zur Minimicrung der BaugroBc ein Frciraum zwischen 
Scheibennabe und Radnabe vorgesehen ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Bremsscheiben- 
/Naben verbindung zu schaffen, bei der Zwangskrafte bei Er- 



1 JZZ 1 

2 

warmung der Bremsscheibe vermieden werden, die mit we- 
nigen Bauteilen realisierbar und die kostengunstig montier- 
bar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die itn Paten tanspruch 1 ange- 
5 gebenen Merkmaie. gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteransprii- 
chen zu entnehmen. 

Das Grundprinzip der Erfindung besteht darin, am inne- 
ren Umfang einer ringformigen Bremsscheibe und am auBe- 

10 ren Umfang einer hohlen Scheibennabe zahnartige Ele- 
mente vorzusehen, die ineinander greifen, wobei zur axialen 
Fixierung der Bremsscheibe in den Verzahnungen nutartige 
bzw. ianglochartige, in Umfangsrichtung verlaufende Aus- 
nehmungen vorgesehen sind, in die ein beispielsweise als 

15 Federelement ausgefuhrtes Fixierelement, das die Form ei- 
nes offenen Ringes hat, formschlussig einsetzbar ist 

Die ineinandergreifenden Zahne bilden eine azimutal wir- 
kende WcUcn-Nabcn verbindung, womit auch groBc Brcms- 
momente ubertragbar sind. Das in die nutartigen Ausneh- 

20 mungen der Verzahnungen formschlussig eingesetzte ring- 
formige Fixierelement legt die Bremsscheibe in axialer 
Richtung test und ennoglicht gleichzeitig eine ungehinderte 
radiale Ausdehnung der Bremsscheibe bei Erwarmung. Zu- 
dem ist das Fixierelement kostengunstig herstellbar. Gegen- 

25 uber dem Stand der Technik zeichnet sich die erfindungsge- 
maBe Bremsscheiben-/Nabenverbindung insbesondere da- 
durch aus, daB zur Befestigung der Bremsscheibe an der 
Scheibennabe nur ein separates Bauteil - das Fixierelement 
- erforderlich ist, wodurch sich Montage- und Reparaturko- 

30 sten reduzieren lassen. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die in den 
Verzahnungen der Bremsscheibe und der Scheibennabe vor- 
gesehenen nutartigen bzw. langlochardgen Ausnehmungen 
jeweils in der Mitte entsprechender zahnartiger Elemente 

35 bzw. zugeordneter Zahnluckenabschnitte angeordnet. Somit 
ist es moglich, die Bremsscheibe spiegelsymmetrisch be- 
zuglich einer Mittelebene zu gestalten, was den Vorteil einer 
gleichmaBigen Temperaturverteilung in der Bremsscheibe 
hat. Die Gefahr thermisch bedingter RiBbildung laBt sich da- 

40 durch minimieren. 

Vorzugsweise hat das Fixierelement einen kreisformigen 
Querschnitt und die Ausnehmungen in den Verzahnungen 
sind entsprechend ausgerundet, wodurch eine enge An- 
schmiegung, d. h. eine gute axiale Fixierung moglich ist. 

45 Ferner kann die Tiefe der Nuten in der Bremsscheibe ent- 
sprechend der halben Dicke - in radialer Richtung - des Fi- 
xierelements ausgefuhrt sein, wodurch sich dessen An- 
schmiegung und die axiale Fixierung der Bremsscheibe wei- 
ter verbessem laBt. 

50 Die Scheibennabe bzw. deren Verzahnung kann unmittel- 
bar durch eine Radnabe eines Fahrzeugs gebildet sein. Al- 
ternativ dazu ist es auch moglich, als Scheibennabe ein se- 
parates Bauteil vorzusehen, das mit der Radnabe verbunden 
ist. 

55 Durch radiale oder axiale Beabstandung der Radnabe ge- 
genuber der Scheibennabe wird ein Freiraum zum einfachen 
Einsetzen des Fixierelements in die Nuten geschaffen. Auch 
kann zur Schaffung des Freiraumes die Scheibennabe zu- 
mindest im Bereich ihrer zahnartigen Elemente hohl sein. 

60 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels im Zusammenhang mit der Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Explosionszeichnung einer Bremsscheiben- 
/Naben verbindung; 

65 Fig. 2 die Brcmsschcibcn-/Nabcnvcrbindung der Fig. 1 in 
montiertem Zustand in Schnittdarstellung; 

Fig. 3 eine Vorderansiciit der montierten Bremsscheiben- 
/Nabenverbindung der Fig. 2; 
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Fig, 4a eine Schnittansicht entsprechend der Linie A-A 
der Fig. 3; 

Fig. 4b eine vergroBerte Darstellung des Bereichs X der 
Fig. 4a; 

Fig. 5a eine Schnittansicht entsprechend der Linie B-B 5 
der Fig. 3; und 

Fig. 5b eine vergroBerte Darstellung des Bereichs Y der 
Fig. 5a. 

Fig. 1 zeigt eine Explosionszeichnung einer Bremsschei- 
ben-/Nabenverbindung bestehend aus einer Bremsscheibe 1 , 10 
einer Scheibennabe 2, eineni als Federelement ausgefiihrtes 
Fixierelement 3 und einer Radnabe 4. 

Die Bremsscheibe 1 weist zwei Reibringe 5 und 6 auf, die 
einen Abstand voneinander haben und die durch zahlreiche 
Stegelemente 7 und 8 miteinander verbunden sind. Entlang 15 
eines radial inneren Umfanges 9 der innenbelufteten Brems- 
scheibe 1 sind radial nach innen abstehende, in Urnfangs- 
richtung vcrtcilt angcordnctc zahnartigc Element c 10 ange- 
ordnet. Zwischen benachbarten zahnartigen Elementen 10 
liegende Zahnluckenabschnitte 11 weisen radial nach auBen 20 
fuhrende Beluftungsofrhungen 12 auf. Durch die Beluf- 
tungsofrhungen 12 und die in einem Abstand voneinander 
angeordneten Reibringe 5 der Bremsscheibe 1 wird eine 
verbesserte Warmeabfuhr erreicht; man spricht von einer 
sogenannten "innenbeliiftenden Bremsscheibe". 25 

Die zahnartigen Elemente 10 sind mittig zwischen den 
beiden Reibringen 5 und 6 angeordnet, so daB die Brems- 
scheibe 1 spiegelsymmetrisch bezuglich einer Mittelebene 
ist. Seitenflachen 13 und 14 der zahnartigen Elemente 10 
sind trapezfbrmig geneigt und im Ubergangsbereich zur ra- 30 
dial inneren Umfangsfl ache 9 der Bremsscheibe 1 ausgerun- 
det, wodurch in diesem Bereich bei der Drehmomentuber- 
tragung auftretende mechanische Spannungen vermindert 
werden. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbei spiel ist die axiale Breite der 35 
zahnartigen Elemente 10 kleiner als die Dicke der Brems- 
scheibe 1. Durch eine Verbreiterung der zahnartigen Ele- 
mente 10 ist eine VergroBerung des maximalen ubertragba- 
ren Drehmoments moglich. Im Bereich einer Oberseite 15 
sind die zahnartigen Elemente 10 jeweils von einer in Um- 40 
fangsrichtung verlaufenden Nut 16 mit halbkreisformigem 
Nutquerschnitt durchsetzt. Die Nuten 16 sind symmetrisch 
zur Mittelebene der Bremsscheibe 1 angeordnet. 

Die Scheibennabe 2 weist einen rohrenformigen Ab- 
schnitt 17 und einen dazu senkrechten radialen Flanschab- 45 
schnitt 18 auf. Der Flanschabschnitt 18 ist mit in Umfangs- 
richtung verteilt angeordneten, den Flanschabschnitt 18 
axial durchsetzenden Befestigungsbohrungen 19 versehen. 
An seinem Umfang weist der Flanschabschnitt 18 eine ge- 
kropfte umlaufende Positionierungsnase 20 auf. 50 

Am freien Ende des rohrenformigen Abschnitts 17 sind 
radial nach auBen abstehende, in Urnfangsrichtung verteilt 
angeordnete zahnartige Elemente 21 vorgesehen, wobei je- 
weils zwischen zwei zahnartigen Elementen 21 ein diese 
verbindender Zahnliickenabschnitt 22 liegt. Eine radial in- 55 
nere Flache 23 der zahnartigen Elemente 21 ist gegeniiber 
einer radial inneren Flache 24 der Scheibennabe 2 bzw. der 
Zahnluckenabschnitte 22 nach auBen versetzt. Die Zahne 21 
sind also entsprechend ihrer AuBenkontur "honl", so daB die 
Scheibennabe 2 im gesamten Bereich ihrer Verzahnung 21 60 
bzw. 22 eine annahernd gleiche Wandstarke aufweist. 

Symmetrisch bezuglich einer Mittelebene der zahnartigen 
Elemente 21 sind nutartige Langlocher 25 vorgesehen, wel- 
che die Wandungen der Zahnluckenabschnitte 22 in Urn- 
fangsrichtung durchsctzen und sich bis zu den radial inneren 65 
Flachen 23 der zahnartigen Elemente 21 radial nach auBen 
erstrecken. Die Langlocher 25 erstrecken sich somit uber die 
gesamte azimutale Lange der Zahnluckenabschnitte (22). 
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Der Ubergangsbereich der Langlocher 25 zu den zahnarti- 
gen Elementen 21 ist ausgerundet entsprechend der Kontur 
der halbkreisfonnigen Nut 16 der Bremsscheibe 1. 

Beispielsweise ist die Scheibennabe 2 als GuB- oder Tief- 
ziehteil ausgefuhrt. 

Das Federelement 3 hat die Form eines offenen Ringes 
und weist einen kreisformigen Querschnitt 26 auf. In dem 
gezeigten demon tierten Zustand ist. der Durchmesser des 
durch das Federelement 3 gebildeten Ringes groBer als der 
Abstand einander gegenuberliegender Nuten 16, d. h. groBer 
als der Innendurchmesser der Bremsscheibe 1. Somit muB 
das Federelement 3 zur Montage unter Kraft zusammenge- 
drtickt werden und ist im mon tierten Zustand (Fig. 2) in die 
Bremsscheibe 1 bzw. die Scheibennabe 2 eingespreizt. 

An der gezeigten Radnabe 4 kann die Bremsscheibe 1 
mittels des Federeiements 3 und der Scheibennabe 2 befe- 
stigt werden. Hierfur weist die Radnabe 4 einen zylindri- 
schen Achsabschnitt 27 auf, auf den die Scheibennabe 2 auf- 
geschoben werden kann. Femer weist die Scheibennabe 2 
einen dazu senkrechten radialen Flanschabschnitt 28 auf, 
der entsprechend dem Ranschabschnitt 18 der Scheiben- 
nabe 2 mit in Urnfangsrichtung verteilt angeordneten Befe- 
sugungsbohrungen 29 versehen ist. Beim Aufschieben der 
Scheibennabe 2 ubergreift die Positionierungsnase 20 den 
Flanschabschnitt 18, wodurch die Scheibennabe 2 koaxial 
zur Radnabe 4 ausgerichtet wird. Uber die Befestigungsboh- 
rungen 19 und 29 kann die Scheibennabe 2 mit der Radnabe 
4 verschraubt werden. 

Fig. 2 zeigt die Bremsscheibe 1, die Scheibennabe 2, das 
Federelement 3 und die Radnabe 4 der Fig. 1 in zusammen- 
gebautem Zustand. Die Scheibennabe 2 ist auf die Radnabe 
4 aufgeschoben, so daB die beiden Flanschabschnitte 18 und 
28 aneinander anliegen, wobei die Befestigungsbohrungen 
19 und 29 aneinander ausgerichtet sind. 

Ferner ist die Bremsscheibe 1 auf die Scheibennabe 2 auf- 
gesetzt, so daB die zahnartigen Elemente 10 der Brems- 
scheibe 1 in die Zahnluckenabschnitte 22 der Scheibennabe 
2 eingreifen. Durch diese "Verzahnung" ist die Brems- 
scheibe 1 mit der Scheibennabe 2 bzw. mit der Radnabe 4 
formschlussig in Urnfangsrichtung verbunden, so daB eine 
Ubertragung von Brenismomenten moglich ist. 

Eine axiale Fixierung der Bremsscheibe 1 an der Schei- 
bennabe 2 wird durch das Federelement 3 erreicht. Hierfur 
ist das Federelement 3 von innen her in die Scheibennabe 2 
eingesetzt und formschlussig in deren Langlocher 25 einge- 
rastet. Da die Breite der Langlocher 25 (vgl. Fig. 1) gering- 
fugig groBer als der Querschnittsdurchmesser des Federeie- 
ments 3 ist, durchsetzt es diese und driickt formschlussig ge- 
gen die in Fig, 1 gezeigten Nuten 16 der zahnartigen Ele- 
mente 10 der Bremsscheibe 1 und die radial inneren Flachen 
23 der zahnartigen Elemente 21 der Scheibennabe 2. Da der 
Ringdurchmesser des Federeiements 3 ein vorgegebenes 
M UbermaB ,, hat, ist er selbsthaltend in die Bremsscheibe 1 
bzw. die Scheibennabe 2 eingespreizt, wodurch eine axiale 
Fixierung sichergestellt ist. 

Fig. 3 zeigt eine Vorderansicht der mpnderten Brems- 
scheiben-/Nabenverbindung der Fig. 2. Deutlich zu erken- 
nen ist, daB die Oberseiten 15 der zahnartigen Elemente 10 
im wesendichen den gleichen radialen Abstand Rl von ei- 
ner Drehachse 30 haben wie radial auBere Flachen 31 der 
Zahnluckenabschnitte 22, wodurch eine radiale Abstiitzung 
der Bremsscheibe 1 durch die Scheibennabe 2 sichergestellt 
ist. Im Gegensatz dazu haben die zahnartigen Elemente 21 
der Scheibennabe 2 einen Abstand vom radial inneren Um- 
fang 9 der Bremsscheibe 1, der in ctwa der Wandstarke der 
zahnartigen Elemente 21 entspricht. Ferner ist zu erkennen, 
daB die Bremsscheibe auch bezuglich radialer Achsen sym- 
metrisch ist. 
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Fig. 4a zeigt einen Schnitt. entsprechend der Schnittlinie 
A-A der Fig. 3 durch die Bremsscheiben-ZNabenverbin- 
dung, d. h. einen Schnitt im Bereich der Zahnluckenab- 
schnitte 22. 

In Fig. 4b ist der Bereich X der Fig. 4a vergroGert darge- 5 
stellt. Deutlich zu erkennen ist, daG das Federelement 3 das 
Langloch 25 der Scheibennabe 2 durchsetzt und gegen die 
Nut 16 des zahnartigen Elements 10 der Bremsscheibe 1 
nach aufien driickt, so daG diese axial, d. h. in Richtung der 
Drehachse 30 (Fig. 4a), fixiert ist. io 

Fig. 5a zeigt eine Schnittansicht entsprechend der 
Schnittlinie B-B der Fig. 3 durch die Bremsscheiben-ZNa- 
benverbindung im Bereich der zahnartigen Elemente 21. 

Fig. 5b zeigt den Bereich Y der Fig. 5a in vergroGerter 
Darstellung. Deutlich zu erkennen ist, daG das Federelement 15 
3 gegen die radial innere Flache 23 des zahnartigen Ele- 
ments 21 der Scheibennabe 2 driickt. Femer ist ein hinter der 
Zcichcncbcnc licgcndcs zahnartigcs Element 10 der Brems- 
scheibe 1 zu sehen. 

20 

Paten i anspruche 

1. Bremsscheiben-ZNabenverbindung fur Fahrzeug- 
scheibenbremsen zur Verbindung einer ringformigen 
Bremsscheibe mil einer Scheibennabe, wobei die 25 
Bremsscheibe an ihrem inneren Umfang und die Schei- 
bennabe an ihrem auGeren Umfang jeweils radial nach 
innen bzw. nach auGen abstehende, in Umfangsrich- 
tung verteilt angeordnete zahnartige Elemente mit da- 
zwischenliegenden Zahnliickenabschnitten aufweisen, 30 
wobei die zahnartigen Elemente (10) der Bremsscheibe 
(1) mit denen der Scheibennabe (2) zur Drehmoment- 
ubertragung in Umfangsrichtung unmittelbar in Ein- 
griff stehen, 

wobei die zahnartigen Elemente (10) der Bremsscheibe 35 
(1) an ihren radialen Innenflachen (15) jeweils eine sie 
in Umfangsrichtung durchsetzende Nut (16) aufwei- 
sen, 

wobei die Bremsscheibe (1) an der Scheibennabe (2) in 
axialer Richtung (30) durch ein Federelement (3) form- 40 
schlussig fixiert ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Scheibennabe (2) einen rdhrenforrnigen Ab- 
schnitt (17) aufweist, der die zahnartigen Elemente 
(21) und die Zahnluckenabschnitte (22) der Scheiben- 45 
nabe (2) bildet, 

daG die Zahnluckenabschnitte (22) bildende Wandun- 
gen des rohrenforrnigen Abschnitts (17) jeweils in Um- 
fangsrichtung verlaufende Langlocher (25) aufweisen, 
die in benachbarte zahnartige Elemente (21) der Schei- 50 
bennabe (2) ubergehen und die Wandungen durchset- 
zen 

und daG das Federelement (3) in die Nuten (16) und die 
in die zahnartigen Elemente (21) ubergehenden Lang- 
locher (25) eingerastet ist. " 55 

2. Bremsscheiben-ZNaben verbindung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daG die Nuten (16) und die 
Langlocher (25) jeweils in der Mine der zugeordneten 
zahnartigen Elemente (10, 21) bzw. der zugeordneten 
Zahnluckenabschnitte (11, 22) angeordnet sind. 60 

3. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daG das * 
Fixierelement (3) einen kreisformigen Querschnitt (26) 
hat und der Grund jeder Nut (16) sowie der Grund je- 
des der in die zahnartigen Elemente (21) ubergehenden 65 
Langlocher (25) gerundet ausgefiihrt sind. 

4. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG die 
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Tiefe der Nut (16) im wesentlichen der halben Dicke 
des Fixierelements (3) in radialer Richtung entspricht. 

5. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Breite der Langlocher (25) mindestens so groG wie die 
Breite des Fixierelements (3) in Axialrichtung (30) der 
Bremsscheibe (1) ist. 

6. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daG der 
Durchmesser des durch das Fixierelement (3) gebilde- 
ten offenen Ringes im eingerasteten Zustand kleiner als 
in ausgebautem Zustand ist, so daG das Fixierelement 
(3) im eingerasteten Zustand gegen radial innere Fla- 
chen (23) der Scheibennabe (2) und gegen die Nuten 
(16) der zahnartigen Elemente (10) der Bremsscheibe 
(1) driickt. 

7. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Scheibennabe (2) eine Radnabe (4) eines Fahrzeugs ist. 

8. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Scheibennabe ein mit einer Radnabe (4) eines Fahr- 
zeugs verbundenes Bauteil (2) ist. 

9. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, daG das die Scheibennabe 
bildende Bauteil (2) ein GuG- oder Tiefziehbauteil ist, 
das einen radialen Hanschabschnitt (18) aufweist, der 
mit einem radialen Hanschabschnitt (28) einer Rad- 
nabe (4) verschraubt ist. 

10. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach Anspruch 
8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daG zwischen Schei- 
bennabe (2) und Radnabe (4) ein Freiraum zum Einset- 
zen des Fixierelements (3) in die Nuten (16) vorgese- 
hen ist. 

11. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daG die 
zahnartigen Elemente (21) und die Zahnluckenab- 
schnitte (22) der Scheibennabe (2) eine im wesentli- 
chen gleiche Wands tarke aufweisen. 

12. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daG der 
radiale Abstand (Rl) radial innerer Flachen (15) der 
zahnartigen Elemente (10) der Bremsscheibe (1) von 
deren Drehachse (30) im wesendichen gleich dem ra- 
dialen Abstand (Rl) radial auGerer Flachen (31) der 
Zahnluckenabschnitte (22) der Scheibennabe (2) ist 
und daG die Zahnluckenabschnitte (11) der Brems- 
scheibe (1) einen radialen Abstand von radial auGeren 
Flachen der zahnartigen Elemente (21) der Scheiben- 
nabe (2) haben. 

13. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daG das Fixierelement (3) als Federelement ausgefuhrt 
ist. 

14. Bremsscheiben-ZNabenverbindung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daG das Fixierelement (3) die Form eines offenen Rin- 
ges hat. 
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